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Realizzazione del diagramma di Nyquist per una generica f.d.t. realizzata in Excel 
 

Sia assegnata la generica funzione di trasferimento: 
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ove: 

nzo è il numero di zeri nell’origine 

npo è il numero di poli nell’origine 

Tz1, Tz2, Tz3, Tz4 sono le costanti di tempo a numeratore  

Tp1, Tp2, Tp3, Tp4 sono le costanti di tempo a denominatore 

 

Le pulsazioni d’angolo ωz1, ωz2, ωz3, ωz4 e ωp1, ωp2, ωp3, ωp4 si calcolano eseguendo il reciproco 

delle relative costanti di tempi. 

 

L’algoritmo che si vuol mettere in atto prevede la realizzazione di una tabella in cui ciascuna riga 

contiene una pulsazione ω che faremo variare da un valore sufficientemente piccolo (prossimo a 0) 

a un valore sufficientemente grande (prossimo a ∞), il modulo M della f.d.t, la fase  φ, x, y. 

Avuti il modulo M e la fase φ  si può disegnare un vettore nel piano complesso. La proiezione del 

vettore sull’asse reale mi darà la x e la proiezione sull’asse immaginario fornirà la y. 
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Si realizza un grafico che fornirà y in funzione di x. 

Il modulo della f.d.t. vale: 
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Reale 

 

x 

y 
ω 

 

 

M 



 2 

La scelta dei valori di ω da inserire è critico. Si è deciso di iniziare dalla decima parte della più 

piccola pulsazione d’angolo degli zeri e dei poli e di terminare, dopo 100 valori, a 10 volte la più 

grande pulsazione d’angolo.  

I valori dovranno essere: 

 

0.1ωmin   p*0.1ωmin    p
2
*0.1ωmin     p

3
*0.1ωmin   ……….     p

100
*0.1ωmin = 10 ωmax 

 

L’ultimo valore mi consente di determinare il passo moltiplicativo p: 

 
01.0

min

max100 







⋅=
ω

ω
p  

 

Se, ad esempio, la f.d.t. presenta una costante K=5, un solo polo nell’origine, nessuno zero e due 

poli con costante di tempo Tp1=0.1s e Tp2=0.2s nella procedura Excel si dovranno inserire: 

 

Tz1=0 

Tz2=0 

Tz3=0 

Tz4=0 

NZO=0 

K=5 

Tp1=0,1 

Tp2=0,2 

Tp3=0 

Tp4=0 

NPO=1 

 

Nella seguente figura si mostra uno scorcio della tabella in cui sono evidenziate le formule. 

Il foglio è protetto da scrittura salvo le celle in giallo in cui inserire le costanti di tempo, il K ed il 

numero di zeri e poli eventuali nell’origine. 

 

 

 
 

Nella successive figura si mostrano i valori numerici assunti nelle celle precedenti. 
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Nella successiva figura si mostra il diagramma di Nyquist. 

 

 


