Protocolli e reti di computer
(prof. Ettore Panella)

Topologia delle reti locali

Le strutture delle reti sono numerose ma tutteondeicibili a tre tipiche configurazioni
fondamentali che sono.

a) Rete a stella b) Rete ad anello c) Rete a bus

Dispositivi di Rete
| dispositivi necessari per realizzare una rete@isono:

» Computer (con software per gestione della retegtddt schede di rete

» Cavi (UTP, fibre ottiche, doppino telefonico)

* Hub e/o Switch (nodo di smistamento dei dati)

* Router (consente di connettere host apparteneati diverse)

» Access Point Wireless (consente all'utente mabitmllegarsi ad una retgireless)

Ogni scheda di rete possiede un indirizzo univaenominatoMAC Address, impostato in
fabbrica dalla casa costruttrice. Non esistono sicleede al mondo con MAC uguali tra loro.
Il MAC e composto da 6 byte (48 bit) espressi itammne esadecimale (ad esempio: 00-E0-18-FF-
59-7F ). | primi 3 byte individuano la casa codtiag, gli altri il numero di serie.

Tecniche di accesso alla rete

Le tecniche di accesso descrivono le modalita eoquali i nodi terminali utilizzano il mezzo
trasmissivo al fine di realizzare una correttartigsione delle informazioni.
L’obiettivo delle tecniche di accesso € quello dstiye in modo ottimale il traffico all’interno di
una rete locale ovvero nella capacita di smaltdleeemente il traffico dati.

Esse si possono suddividere in due grandi categorie
* accesso a contesa
» accesso a domanda
La tecnica di accesso a contesadi tipo casuale e consente a ciascun nodo, dorasincrono, di
iniziare la trasmissione.
La tecnica di accesso a domandeede ad un nodo il diritto di trasmettere sull@ ia determinati
periodi di tempo.

Tecniche di accesso contesa

Tecnica CSMA (Carrier Sense Multiple Access)
La tecnica CSMA (accesso multiplo a rilevazione pairtante) € una tecnica che consiste
nell’ascolto del canale prima di passare alla trasmissiondatei



Se il canale ¢ libero si procede alla trasmissamealati senza piu preoccuparsi del controllo del
canale.

Se il canale e occupato sono possibili due attivita

» aspettare che il canale si liberi prima di traserett

» riascoltare il canale dopo un dato tempo di ritardo

Questa tecnica non elimina del tutto la possibditaollisionetra i dati trasmessi simultaneamente
da due nodi perché potrebbe verificarsi il casa@undue o piu nodi, trovando il canale libero,
inizino contemporaneamente la trasmissione generaxdi, la collisione dei dati.

Tecnica CSMA/CD (Collision Detection)

Utilizzata nelle reti Etherne¢ pubblicata come standard IEEE802.3, differisabadprecedente
durante la trasmissione dei dati; infatti, nellaniea precedente, il nodo inizia la trasmissione se
rileva il canale libero e non si cura piu dell’abcalel canale.

Nella tecnica CSMA/CD ( CSMA gavelazione di collisiong il nodo continua I'ascolto del canale
anche a trasmissione avviata: in caso di collislam@municazione in corso viene sospesa, il nodo
trasmettitore genera una stringa binaria di 4-6ebyiota come sequenza di jamming, che
permette a tutte le stazioni di rilevare la codils e di scartare i bit ricevuti come frutto della
collisione.

Il nodo trasmettitore ripete la procedura di iniz@smissione dopo un intervallo di tempo di attesa
pseudocasuale To.

In questo modo difficilmente i due nodi potrannentrare in conflitto.

Questo metodo consente di ridurre fortemente lasipthi$a di collisione rendendo, cosi, la
trasmissione piu efficiente.

Tecniche di accesso a domanda

Le tecniche di accesso a domanda si possono atéizmelle reti locali ad anello e a stella e
consistono nell'interrogazione ciclica dei nodi appnell’inserire nella rete una stringaken) che
fornisce al nodo che la riceve il consenso o iletjo all’accesso alla rete. Le reti che adottano
gueste tecniche di accesso non hanno il problentla dentesa del mezzo trasmissivo e, di
conseguenza, non sono soggette a collisioni

Modello ISO/OSI e modello TCP/IP

La tecnica di trasmissione utilizzata da interneh @ommutazione di pacchetto. Il file da
trasmettere viene suddiviso in frammenti ognuno glali prende il nome dpacchetto. Ogni
pacchetto e autonomo poiché contiene tutte le nmé@ioni necessarie: indirizzo IP del mittente e
del destinatario, numero di sequenza, tipo di applone, ecc. Ogni pacchetto, per raggiungere la
destinazione, prende un percorso autonomo che gggreediverso da quello attraversato da altri
pacchetti.

Anche l'ordine di arrivo puo essere differente par il protocollo TCP/IP del destinatario deve
poter mettere “nella giusta sequenza” i pacchettwgnuti.

Il protocollo ISO/OSI € un modello generale a &liv Il protocollo TCP/IP € un modello a 4 livelli
riconducibile al modello generale.
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Il quarto livello, il piu alto, € quello nel quale gira la specifiapplicazione (TELNET, FTP,
SMTP, HTTP, ecc.).

Il terzo livello, corrispondente al quarto livello del modello O@hksporto), & utilizzato dal
protocollo TCP che ha il compito di garantire clpacchetti giungano a destinazione e che vengano
opportunamente e ulteriormente suddivisi per comgeihpassaggio su particolari rami della rete.

Il secondo livellg corrispondente al livello di rete del modello Q&lutilizzato dal protocollo IP
che ha il compito di instradare le informazionriakvitore.

Il primo livello, o Data link corrispondente ai primi due livelli del modell&0 € relativo alle
interfacce fisiche che consentono il reale trasferito dei segnali elettrici. E responsabile
dell'inoltro dei datagrammi IP su uno specificottigi rete (es. Ethernet, ATM, PPP, HDLC etc..)

Incapsulamento dei dati

Nel transitare dal livello di applicazione a qudiisico I'informazione da trasmette{enessaggio)
modifica il suo formato, dato che gli si aggiunge'intestazione, e quindi le denominazioni
cambiano seguendo i livelli.




- Il pacchetto di dati e detimessaggial livello Applicazione

« Il messaggio in seguito € incapsulato sotto formsedmentonel livello Trasporto

- Il segmento, una volta incapsulato, nel livelleemietprende il nome dilatagramma
« Infine, si parla dirame sul livello Accesso di rete
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Formato delle trame Ethernet a livello fisico

Il formato del pacchetto prevede otto campi, di seguito elencati:
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. Preambola E costituito da 7 byte uguali dal codice bind@id 01010 (HEX: AA) e serve per la

sincronizzazione dei nodi ricevitori; se la retaZiona a 10Mbps, la durata del preambolo € pari
a 5.6us (7byte - 8bit - 0.1us).

. Inizio trama SFD. E costituito dal byte 10101011 (HEX: AB) e segnkal fine del preambolo e

quindi I'inizio del pacchetto dati vero e proprio.

. MAC Address del nodo di destinazione. E costituito da 6 bge.tutti i bit sono a 1 i dati

vengono inviati a tutti i nodi;

. MAC Address del nodo di origine. E costituito anch’esso day&p
. Tipo o Length. E costituito da 2 byte. Se minore o uguale a liB@iza la lunghezza del campo

dati. Se maggiore di 1500 contiene informazioniséivizio che cambiano di significato in
funzione dell’ambiente in cui ci si trova.

. Campo dati Payload E costituito da una lunghezza che va da 0 a by
. Campo riempitivo PAD. E di lunghezza variabile in funzione della qu@ntdi dati del

precedente campo dati. Questo campo garantiscéadhaghezza della trama complessiva sia
almeno di 64byte anche in assenza di dati da ttésraeln questo ultimo caso la lunghezza di
tale campo é di 46byte.

. Campo controllo FCS E costituito da 4 byte. Contiene il codice ciglidi ridondanza (CRC)

dei campi indirizzo del nodo di destinazione, dgime e del campo dati. | 18 byte del campo di
intestazione sono la somma dei byte occupati mepcMAC address, tipo e campo di controllo.



Assegnazione degli IP

Una rete locale puo utilizzare protocollo TCP/IP per lo scambio dei dati tra gli elementi della
LAN. In tal caso ciascun nodo deve possederendirizzo IP che puo essere fissmppure
assegnato dinamicamenteome, ad esempio, viene attribuito datvizio DHCP (Dynamic Host
Configuration Protocol), se attivato, del sisterparativo di rete.
Il (DHCP) é un programma di utilita software utdgo per assegnare dinamicamente gli indirizzi
IP ai dispositivi di rete.
Le informazioni di indirizzamento IP che un serl{CP pud assegnare ad un PC:

* Indirizzo IP

* Subnet mask

* Default gateway

» Valori opzionali, come ad esempio un indirizzo sielver DNS(Domain Name System)

Per poter inviare e ricevere messaggi su una reteghi host di rete deve possedere un unico
indirizzo IP a 32 bit fornito inriotazione decimale puntata (dotted-decimal notation). In questo
formato, ognuno dei quattro ottetti (quattro grujipiotto bit) viene convertito in un numero
decimale separato da un punto. Esempio:

Notazione Binaria Notazione Decimale puntata

11000000.10101000.00000001.01101010 192.168.1.106

La Struttura dell’Indirizzo IP

32-Bit IP Address
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Per creare un maggior numero di reti, lo spazilmdirizzamento a 32-bit & stato organizzato in
cinque classi. Tre di queste classi, A, B e C,igmono indirizzi che possono essere assegnati ai
singoli host o alle reti. Le altre due classi, D Eedsono stati riservati per il multicast e per uso
sperimentale. La classe di una rete e indicataalale dei primi bit dell'indirizzo IP.

e Se il primo bit € 0, la rete é di classe A, e hp8 bit, o primo ottetto, rappresenta I'lID di rete

» Se i primi due bit sono 10, la rete e di classe Bprimi 16 bit rappresentano I'ID di rete.

» Se i primi tre bit sono 110, la rete € di classei@rimi 24 bit rappresentano I'ID di rete.
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Gli indirizzi unicast, broadcast e multicast

Gli indirizzi IP sono anche categorizzati mnicast (per messaggi uno a uno), broadcasto(a
tutti ) e multicast (uno a molti). Gli indirizzi unicasbno i pit comuni, usati sempre come sorgente
di un messaggio, e come destinazione se essa apaotdico host (ad es. il Client 192.168.1.5
chiede una pagina al WebServer 192.168.1.200;cthetto con la richiesta viene incapsulato in
una trama con gli indirizzi MAC della sorgente dlalelestinazione: IP e MAC collaborano per la
consegna dei messaggi).

Destination MAC Source MAC Destination IP | Source IP User data | FCS

00-07-E9-42-AC-28 | 00-07-E9-63-CE-53 | 192.168.1.200 | 192.168.1.5 [ xxxx YYYY
[mmmm oo Pacchetto  --------------- >

s Trama Ethernet  —-----oommmmmm >

Gli indirizzi broadcast contengono tutti i bit a “1” nel campo host, e@lativi pacchetti sono letti
ed interpretati da tutti gli host della rete. Mgitbtocolli, come ARP e DHCP, li usano.

Gli indirizzi broadcast di Classe C hanno l'ultirogte = 255 (1111 1111), ad es. 192.168.1.255.
Quelli di Classe B hanno 255 negli ultimi due by{#$2.16.255.255), mentre quelli di Classe A
hanno 255 negli ultimi tre (10.255.255.255), chasseempre i campi host delle rispettive Classi.
Un Pacchetto broadcast viene incapsulato in umaation indirizzo MAC broadcast, con 48 “1”.

Destination MAC Source MAC Destination IP | Source 1P User data | FCS
FE-FE-FE-FE-FE-FF | 00-07-E9-63-CE-53 [ 192.168.1.255 | 192.168.1.5 | xxxx yYYY

Gli indirizzi_multicast (da 224.0.0.0 a 239.255.255.255) permettono adnittente di inviare
messaggi ad un gruppo di host della sua rete, grente configurati per riconoscerli. Questo puo
servire in caso di videoconferenze, giochi di gauppremoto, ecc.




| Pacchetti multicast vengono incapsulati in tramgticast. Di solito il MAC multicast e costituito
da una prima meta (sezione OUI di 24 bit) datad@®5E, mentre la seconda meta sono gli ultimi
tre bytes dell'indirizzo IP (15.100.197 = OF-64-C5)

Destination MAC Source MAC Destination IP | Source IP User data | FCS
01-00-5E-0F-64-C5 | 00-07-E9-63-CE-53 | 224.15.100.197 | 192.168.1.5 | xxxx VYVY

Sottoreti

Una rete locale fisica puo suddividersi in unaw gottoreti locali logiche. Per far questo si mié
una particolare maschera costituita da 32 bit, isughd in 4 numeri separati da punti, come
l'indirizzo IP, nota comaubnet mask (maschera di sottorete).

| computer con stessa subnet mask appartengonsiedisa sottorete

La subnet mask individua la sottorete. Il compuatan subnet mask 255.255.255.0 ed indirizzo IP
192.168.0.5 appartiene alla rete di classe C 18201& Qualsiasi computer i cui primi tre numeri
dell'indirizzo IP sono pari a 192.168.0 appartieséa rete. Per individuare una sottorete si
utilizzano due o piu bit da sottrarre all'indirizeld host. Nella subnet mask devono essere posti ad
uno i bit omologhi ai seguenti campi:

bit iniziali, indirizzo di rete, indirizzo di sottete.

In pratica I'indirizzo IP di un nodo della rete @stituito da 4 campi:

bit iniziali indirizzo indirizzo indirizzo
di rete di sottorete di host

Indirizzi IP privati

Oltre a creare classi separate, I' IETF ( Inteiregineering Task Force) ha deciso di riservare una
parte dello spazio di indirizzi Internet ad esclosutilizzo di reti private. Le reti private nontiva
alcun collegamento alle reti pubbliche, infatti ghdirizzi di reti private non possono essere
instradati su Internet. Questo permette a piuutgtiate in varie localita di poter utilizzare l@sso
schema di indirizzamento privato, senza crearelittordfi indirizzi IP. L'utilizzo dello spazio di
indirizzamento privato riduce enormemente il numdroindirizzi IP univoci registrati (gli 1P
pubblici per intendersi) da rendere disponibilieathrganizzazioni che vogliono collegarsi ad
Internet.

Class {RFG 1818} subnst Mask Networks per. :
. = - i v ¥
& 10.0.0.0 to 10,255,255 255 255.0.0.0 1 16,777,214 16,777,214
B 172.16.0.0 t0 172.31.255.255 256.255.0.0 16 65,534 1,048,544
C 182, 168.0.0 to 192,168,255, 255 255 255.255.0 256 254 &5024

Maschere di sottorete personalizzate

Volendo realizzare due o piu sottoreti di una stes$e locale & necessario utilizzare maschere di
sottorete personalizzate.

Una subnet mask standarde unamodificata differiscono tra loro, in quanto quella standard
cambia soltanto al confine dell’ottetto. In alt@rple € composta solamente dai valori decimali 255
e 0, perché ogni ottetto € interamente composw@ toitti 1 o da tutti 0. Per esempio, la subnet mask
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standard per una rete di classe A € 255.0.0.0. aschere di sottorete modificate prendono alcuni
bit dalla porzione di host di in un indirizzo IPo(cvalore 0) trasformandoli in bit di rete (conoral

1), aumentando di fatto la quantita di 1 rispetta subnet mask standard della rispettiva classe. |
altre parole, su uno solo degli ottetti si avramisto di 1 e O e il corrispettivo valore decimatinn
potra piu essere né 255, né 0.

Per esempio, se partiamo da un indirizzo di cl&seome il 192.168.1.0, ci sono soltanto otto bit
della porzione di host che possiamo prendere istippeper personalizzare la subnet mask. Ogni bit
puo essere soltanto 1 o 0. Supponendo di volersattereti, almeno due degli otto bit devono
essere presi in prestito. Questo crea la possiliiiavere un totale di quattro sottoreti:

* 00 - prima sottorete

» 01 - seconda sottorete
e 10 - terza sottorete

* 11 — quarta sottorete

Indirizzo di rete disponibile (con relativa subnet mask standard di classe C)

192.168.1.0 /24  Indirizzo di rete: 11000000.10101000.00000001.00000000
255.255.255.0 Subnet Mask: 111121111.11111111.11111111.00000000
< s porzione di rete-------- >

bit presi dalla porzione di Host
Con il subnetting, sono disponibili 4 sottoreti (da subnet 0 a subnet 3):

192.168.1.0 /26 Indirizzo di sottorete: 11000000.10101000.00000001.0Cj000000

SO
255.255.255.192  Subnet Mask: 111112111.2131131331.11111111711000000
s1 192.168.1.64 /26 Indirizzo di sottorete: 11000000.10101000.00000001.01000000
255.255.255.192  Subnet Mask: 11111111.11111131.11111111/11000000
$2 192.168.1.128 /26 Indirizzo di sottorete: 11000000.10101000.00000001/1C000000
255.255.255.192  Subnet Mask: 11111111.12111711.11111111711000000
3 192.168.1.192 /26 Indirizzo di sottorete: 11000000.10101000.00000001 /11000000
255.255.255.192  Subnet Mask: 11111111.11711311.11111111 1000000
_» aumentala porzione di rete ~
™ dellindirizzo .

Nell'esempio, 2 bit sono stati presi in prestitd €24), per cui sono state create quattro sottoBeti.
fossero state necessarie dalle cinque alle ottorstt i bit da prendere in prestito dalla poraon
host, sarebbero stati 332 8). Il numero di bit scelti per identificare faaschera di sottorete
influenza sia il numero di sottoreti possibili dheumero di host per ogni sottorete. Allaumentare
del numero di reti, diminuisce il numero di host pgni sottorete e viceversa.

In altre parole, ponendo a 1 i primi due bit detiga numero della subnet mask, si individuano 4
sottoreti (4 combinazioni degli omologhi bit degldirizzi IP dei computer della rete: 00, 01, 10,
11).

Subnet mask diventa: 255.255.255.19210 = (111111111111.11111111.11000000)

Indirizzo della rete fisica: 192.168.1.0

Sottorete 0: da 192.168.1.0 a 192.168.1.63
Sottorete 1: da 192.168.1.64 a 192.168.1.127
Sottorete 2: da 192.168.1.128 a 192.168.1.191



Sottorete 3: da 192.168.1.192 a 192.168.1.255

Poiché ogni sottorete ltue indirizzi di host che sono riservati quello con i bit di host tuttia 0 e
guello con i bit di host tutti a 1 (rispettivamermmelirizzo di rete e di broadcast), per determinhre
numero di host disponibile in ogni sottorete si@applicare la formula2" — 2,dove n & il numero

di bit della porzione hostln definitiva, per 'esempio proposto, si sono iesdte 4 sottoreti

ciascuna delle quali dispone di 62 indirizzi IP.

Esempio

Ponendo a 1 i primi 3 bit del quarto numero dalllaret mask, posso individuare 8 sottoreti.
La subnet mask vale: 255.255.255.224 = (111111111111.11111111.111000Q0)
Indirizzo della rete fisica: 192.168.1.0

Sottorete 0: 192.168.1.0 - 192.168.1.31
Sottorete 1: 192.168.1.32 - 192.168.1.63
Sottorete 2: 192.168.1.64 - 192.168.1.95
Sottorete 3: 192.168.1.96 - 192.168.1.127
Sottorete 4: 192.168.1.128 - 192.168.1.159
Sottorete 5: 192.168.1.160 - 192.168.1.191
Sottorete 6: 192.168.1.192 - 192.168.1.223
Sottorete 7: 192.168.1.224 - 192.168.1.255

Ogni sottorete dispone di 5 bit di indirizzo di hosvero di 2=32 indirizzi IP di cui solo 30 sono
utilizzabili (si escludono il primo e I'ultimo).

Quando una rete e suddivisa in sottoreti, ognosetit € in realta una rete completamente separata.
Pertanto, se un dispositivo in una sottorete deweunicare con un dispositivo su un‘altra sottorete,
€ necessario uouter per interconnettere le due reti

Quando si determina il numero di host per ognicsete, € necessario includere l'interfaccia del
router, o gateway, e i singoli dispositivi host.Dgterfaccia del router deve avere un indirizPo |
nella stessa sottorete degli host a cui é collegata

DNS

Poiché non e facile ricordare a memoria l'indirizBonumerico del server al quale ci si desidera
collegare, si € pensato di utilizzare un indirizanemonico da porre in corrispondenza biunivoca
con l'indirizzo numerico IP attraverso una tabella.

L’insieme degli indirizzi mnemonici € denominato BNDomain Name System).

Protocolli per larisoluzione deqgli indirizzi

Il protocollo ARP (Address Resolution Protocol) consente di detesineif'indirizzo univoco di
scheda di rete (MAC address) a partire dall'indinizP del destinatario del pacchetto. Il protocollo
funziona nel seguente modo: viene inviata a tutddi della rete LAN una richiesta del tipo “a chi
appartiene questo indirizzo IP?”; risponde solwoidio che ha tale indirizzo fornendo anche il MAC
address.




LAN con Router

Configurazione dei PC
Una volta installata correttamente la scheda @i det/rebbe comparire nel desktop una nuova icona
(Risorse di rete).
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Click con il tasto destro del mouse sull'icona "@essione alla rete locale (LAN)" si ha:
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Consente al propiio computer di accedere 3 isorse in una rete Seryer DMS prefedto [ .
Microzodft. '
Seryer NS albemstiva I [

[ Mostra unlicona sull'area di notifica guando connesso

Avanzate.,.

Chivd | 4l | ok | A |

Click sulla voce "Protocollo Internet (TCP/IP)" eipsul pulsante Proprieta. Comparira una
schermata come la precedente a destra.

Click sulla voce "Utilizza il seguente indirizzo"IE configuriamo le prime voci. Ad esempio:

Come indirizzo IP si pone 192.168.0.2. Si & posiestp indirizzo perché la rete 192.168.x.x e
privata e si pone come ultimo numero 2 perché gpedRouter ADSL hanno con l'indirizzo

192.168.0.1 (controllare nel manuale del Router).
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Inserire il numero 255.255.255.0 nella voce Subfetk (questo permette di avere 254 numeri da
poter usare per i nostri PC collegati).

Inseriamo l'indirizzo 192.168.0.1 nella casé&Hateway predefinito.

Il Gateway é l'indirizzo IP con cui i PC usciramwInternet (quindi I'indirizzo IP del router).
Nell'area di configurazione dei DNS si devono iiveggli IP dei DNS (Primario e secondario) del
Provider (anche se possiamo inserire i numeri IDYES di qualsiasi Provider). Si ha:

Proprieth - Protocollo Internet (TCP/IP) B4 B3] i proprieta - Connessione alla rete ;a':;: ™ 21x]|
Generale I Genersle Avanzate ]
E possibile olteners I'asse_gr!aail:rn automatica Eielle i'_rpnstaziurlj IPzela el e s [
rele supporta tale carsttenstica In caso conbiaro, 531 necessano
tichiedere all ammirkstratore d rete le impastazioni IF conette. r Proteagi il computer  la rate imitando o impedendo|
faccesso alcomputerdalntemet L
" Dttieni automaticamente un indrizzo [P Wl s sl sona Inisme,
0% Utlizza il zeguente indinzzo IF:
Indirizza IP: 192 188, 0 . 2
Subnet mask: [255 255 255 0
Gateway predefinio 192 168 . 0 . 1
0% Utlizza i seguenti indiizzi serves DNS:
Server DNS prefeiito: 194 .20 .8 .1
Server DMS altemativo: 23.145. 3 .1
J— Per impt:_ustam q_l.nssteipmprietb. utikzzare ' ——
ok | e | [k | e

Click sul bottone OK e ritornare alla schermatagpale delle proprieta di rete.

Click su "Avanzate" comparira la schermata precedardestra.

L'opzione ci consente di attivare/disattivare laziwone "Proteggi il computer e la rete limitando o

impedendo l'accesso al computer da Internet”. Quesizione é indispensabile per chi si collega
via modem, ma quasi inutile se il collegamento enitramite router, in quanto lo stesso ha gia
incorporati dei filtri che impediscono le intrusiata Internet verso il PC.

Si deve impostare il nome da dare al PC (nome oowetra visto nella rete locale) ed il gruppo di
lavoro.

Click con il tasto destro del mouse sullicona 4Rse del computer” e quindi sulla voce
"Proprieta”. Click sulla voce "Nome computer" e gegsivamente su “Cambia”, si ha:
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Proprietd del sistema e E4EIN s mbiamenti nome computer 2=l

Ripristing configuiazione di sistema - - .
gy e I TP —— E pqa_mblle mu:u:llflu:are_ll nome & I'alppartenenza u:!el computer. Le
Genersle Nome commube | Hacwate | Avanzate rodifiche potrebbera influenzare acceszo ale risorze di rete.
i ‘wiindowes utlizza le seguenti informazion per idenfificare i
- computer alfintemno defla rets. MHome computer:
Desciizions computer; | Momecomputer
Ad esempio: "Computer cucing” o "Computes di
M atia", Maome completo compter:
Mome completa computer: Momecamputer.
Grupgo di lavore:

: . Altra... |
Fer aggiungere il compuler & un domired & creare un =
s o ! 1D o rte

nte locate uliizzando Mdenbficazions guidals rete,

sceghers |0 di rete, — Membra di
rivzaninare i computer o aggungero a un dominio, D ormimia:

% Gruppo dilavoro:
|I3F|LIF'F'III

T T
ok | Anes | e |

Nella voce "Descrizione computer" (facoltativapsd inserire una descrizione del PC.
Il nome del gruppo di lavoro che deve essere uguaieutti i PC collegati alla rete locale.
Una volta effettuata la configurazione di tuttiC R rete dovrebbe cominciare a funzionare.

I mpostazioni del Router

Si devono seguire le istruzioni e le procedureiterdal costruttore. Normalmente si collega il PC
al router con cavo RJ45 e si accede mediante zm2diriP del tipohttp://192.168.0.1e si accede
alla configurazione del dispositivo inserendo noemgassword. La credenziali del produttore
hardware sono standard: speadmin come username e password cqgassword.

Si ottiene una schermata del tipo.

{2 Router NETGEAR - Windows Internet Explorer E@El
jiZne start. him|

@L:‘v A5z 650 senp.coin S [&) == [P — e

File Modifica Wisuglizea Preferi Stument 2

slp Preferit | 5 @ ~ B Hotvai gratutz [ Personalizzazione collegamenti & | WindowsMedia |

| @ Router NETGEAR fii - B = o - Pagina - Siarezza~v Stument - i@+

NETGEAR
WIZAR router manager
Wireless ADSLZ+ Modem Rouvter mois

Installazione = Versione firmware: V5.01.01

guidata

Porta ADSL

Indirizzo MAC 00:1F:32:02:80:23
Impostazioni di fodnczodl: 629812057
base Tipo di rete pp[:uE’ -
Impostazioni Subnet mask IP 255 255.255 255
ADSL Indirizzo IP del gateway 151.6.156.72
193.70.152.15

Impostazioni Domain Name Server 19770 152 25

wireless

Porta LAN

e Indirizzo MAC 00:1F:32:02:80:22
Hagis Indirizzo IP 192.158.0.1
Blocca siti DHCP on

Subnet mask IP 255.255.255.0

Regole firewall

et Modem

Programmazione Versione firmware ADSL AZpBO23h.d20e
E-mail Stato modem Connected

Velocita di connessione downstream 8000 kbps
Stato router Velocita di connessione upstream 512 kbps

VPl 8
Dispositivi vel 35
collegati
Esegui backup Porta wireless

| HNome ($SID) FRouter




Per configurare la propria connessione ADSL e lpastazioni fondamentali del router, e possibile
servirsi del "wizard" che guida l'utente passo-pas® impostazioni per la connessione Internet
sono visionabili cliccando sulla vodenpostazioni di base Qui vanno inseriti i dati forniti dal
provider con cui si é stipulato il contratto di ablamento al servizio ADSL. Il primo dato da
fornire riguarda il tipo di incapsulamento dei d®PPoA (Point to Point Protocol Over ATM),
IPOA (IP Over ATM) e PPPoE (Point to Point Proto€nler Ethernet) sono quelli piu utilizzati.
Dal punto di vista prestazionale i protocolli PPPYRFC 2364) e PPPoE (RFC 2516) sono
praticamente identici (in PPPOE si usano 8 byteiin di intestazione e si usa un livello di
incapsulamento in piu: il pacchetto Ethernet vieammpsulato nella trama PPP quindi in quella
ATM): PPPOA e solo leggermente piu efficiente. Oggaticamente tutti gli apparati dei gestori
telefonici sono configurati in modalita "autosense%i da riconoscere automaticamente il metodo
di incapsulamento impostato dall'utente sul suoengdouter.

Per fare in modo che gli altri sistemi della retedle possano accedere ad Internet tramite il r@ute
indispensabile verificare di avattivato la funzione NAT. | nodi ATM smistano il traffico sulla
rete in base ad una coppia di parametri detti VEI/Wirtual Path/Circuit Identifier) della cella e
della porta d'ingresso. Quando configuriamo il eowd necessario inserire il parametro VPI/VCI
assegnato dal provider. In Italia VPI &€ sempre 8tneeVCl 35. L'indirizzo IP assegnato al router e,
di conseguenza, quelli assegnati agli host delldNLAossono essere liberamente modificati
portandosi all'interno del menu Impostazione IRadieAN.

Cliccando sulla voc&tato del router si possono ottenere tutta una serie di utili infazioni sulla
configurazione del dispositivo, sulla connessiori2SA, sui parametri della linea. In particolare,
vengono restituiti indirizzo IP del server gatewds} provider, l'indirizzo MAC del router, il suo
indirizzo IP, i server DNS di riferimento.

E' necessario connettere il router alla presadmeied tramite il cavo RJ-11.

Esempio

IP Privato 192.168.0.3
PC2 Client

IP Privato 192.168.0.2 IP Privato 192.168.0.4
PC1 Client D . PC3 Client

-

]

I

I

Hub | Switch I
P Pri\Eatn 192.168.0.1

IP Pubblico 62.11.4.101

Router |ISDN/ADSL!

Gateway

Nella tecnica utilizzata dal router, & necessarazigare che i PC Client dispongono di un indirizzo
IP privato, mentre ifouter gateway possiede sia un indirizzo IP privato che un IPlghigb.
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